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��������	�����	���	������	����	����	���	�������� �	
��	� �� 	�������	��� �	�	�!	������	"��	���	��#	����� �	��� ������	���	���"���	��	���	
"����#�� 	���������	!�������	���������$	
	
!%	&'())�*�'$	+))�	 ,�-������	����	����������	��#� �	�����	����.	/�"���	��0��������.	!���������1	� ������	���	���� �.	

!%	&'())��	+ �� 	!�$	+))2	 ,�-������	����	����������	��#��	�����	 ����.	!3�	��0��������	���	����"��	���	������	

!%	**)''$	+))4	 �����	���	3�����	�"	����������	�" 	�����	����������	�������������	�"	���������1	 ������"��	���	
�������	5�/36	������"��0�����	�0�������	5!3�6	

!%&)*+7	$	'77+	 /����"�������	"��	�� ���	�"	������ ����	��������	��	��������	

	
���/�0�*,�����1����#�1��*+.�
	
 ��89	���	
������������	":�	����;������8��������	,� ������1	���	<����	=��������	�����	���.1	�>	����8�� 	��	��	
������$	���������	
��?�@�	
5��������	<��0���;���������	;��	����;����� ���� 	 ���	,��������������6	����	���	"�� �����	��������� ����	
������������	���#������	���	
 �����	#���$	
	
!%	&'())�*�'$	+))�	 !���������	������ ��������� ����	���	������������	����;���.	,�"������� ��	��	 ���	/���������.	

!���������1	���������	���	���� ������	,�"�������  ��	
	

!%	&'())��	+ �� 	!�$	+))2	 ����;����������������	����������	,������ �.	!3��,�"������� ��	������������	��;������	
�� ����"�����	
	

!%	**)''$	+))4	 �����������1	#������"������	���	 ����;������	A���"��0���; �������	5�/3���������6.	< ��������� ��.	
����;#����	���	3����"�����	

!%&)*+7	$	'77+	 /����;�����	�����	�������	5�
	����6 	

	
	
�2��������*�	����*,�����2.�
��������	�����	���	�B�����	���	��	��B����	0��	��	 �������	���������	
��?�@�	�����	��	���0�� �	�!	��	 ��������	����	��	���������	���	������	��	��	
���"����	��C	����	!����B����	�������B�	������� 	$	
	
!%	&'())�*�'$	+))�	 !�����������	B������0��	��	��� ����	D	�����	��������.	!C� ����	��	B�����B.	! ������0��1	������0��	��	

B��� B��0��	
	

!%	&'())��	+ �� 	!�$	+))2	 !�����������	B������0��	��	�������	D	 �����	��������.	!C� ����	��	�!3	��	�B�����	�E� ��	
�B��"�0��	
	

!%	**)''$	+))4	 ,�������	���������1	������"�0�� 	��	�B�����C	5�/36	D	"�B0�����	�����B������0��.	��� ���B����0��	��	
������������	�����B������0��.	������	��	�B����� 	��	�����	

!%&)*+7	$	'77+	 �� �B	��	����������	�������	���	�� 	���������	5����	�
6	

	
,��	�� ��	�������.	%�	����	�"	���	���	�����	��� 	��	����������	��	����������	��	���	"���	��	��	��� 	����1	����������	��	����������	�������� 	
����������� 1	�������� 	��	��	���	��"��������	����  �	��	���������	����	#������	��������	��	#�����  	"���	���	��������.	
	
���-��+3��)*����#�������4�	�5�&����
	
,��	��������	���������	�����	�	+	����	#�������	� � ���	����"������� 	��"���	"���	���	����	�"	����"�� ����.	@��	����"�������	������	��	���������	
"��	���	���� �	�����	����� 	��	������� 	"���	��� �����1	�������	�"	��������1	�����������	��	����� ����� .	@��	����"�������	���	������	��	
���������	"��	���� �	��	����0�����	������� 	"�� �	�������������1	�� �� ���	��	���������	���������� �1	���������	��-������	�"	���	�������� 	
���������	�"	���	�����1	���������	������� 	�"	���	 �����	��	���	�����1	���������	�����������1	������� �����	���1	�������1	��������	�������1	
�C�����	���������	��	�������	�����������	������ 	�"	���	��� �	����"�������.	
	
@��	�����	���	�������	���	�""��	��""�����	����	� ��	���������	��	�����	���������1	���	��	���	��� 	��������� 	#�������1	���	�����	���	�������	
�����	��	���������	"���.	
	
@��	�������	�"	���	���	�����	���	��������	��	��	 �������	��	���	����	�"	������� .	��	���	�������	�" 	�	����������	��	�	������	�"	���������	
�����������1	���	����"�������	������	���	�� ��	�� 	���� �	���	����"�������	�"	���	�������	��	��	��� "�������	��	���	�������	�"	���	���	�����	
#������	������.	
	
63�����������	�����,�������7��3�������8���7�����
��������	��)�����"��9�"":�;�
	
��������	�����	���	�����	�	������	�"	���������	� ����������	���	#����	�����	�""���	��	����	����	�� 	�������	��������	���	��	��	����	
��"��������1	���	��"��������	���������	��	���	��� 	 ����	�����	��	���	"��	 �������	������	����	�� �	���	���	"���	���	����	�"	���	��������	
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"�  )*���	�����*�

����  ������	
���	���� �
���	���
�
@��	��������	����	�����	�������	5���������6	�	�� ������	"��	���"������	�������������	����	�������� 	�0�������	��	����.	
��	���	������	�	�"���	��;���.	@��	���������	��	 �� �	����� �	���	�������1	������	�	�� �
����������	�����	����	���	����	��-���.	����	����� ����	�	��0�����	��	����	��� �	���	����������	�� ���������	��	�����	��;
���������	��	��	���	�����	�"	�0�������	���"�������
/����	��� �1	�����������1	���������� 	���	���� �������	���	��	�������	���	����	��	��������	#��	� ���	���	�������	�����
�C��������.	@���	���	����"����	����	���	�"���	�� "��������	���	���	����������	��	���	�����	���	"� ���#	���	��"�������
���� �1	�����������	���	��	�"	���	���������1	��� ����� 	���	����"���	�������������	����������.	
	

����	����	���	�3
�F@,%@	/,<!@G	�%<�F3,@��%	����#1 	���	���	H����� 	���	�������	��"��������	���#����.
	

	

)*	�������������*�����-� 3�A��	������������*�73��3B��,�*���
���	�	B�����	���������*��*C��-����	���3�

	
��,��-��,����3�*��-B��*	���,��-/ �������������������*��
@��	�����	�"	 ���� ����	�""����	��	���	���������	�������	"������� 	
��	��	�"���� ��������	�����������	#������	�����������	�������	 �"	����������.	,��	�����������	#����	���"�������	� ����
���	��	��-���	��	�	���	������	���	"������	�� ��������	��������	#����	������.	H�����	���	!������� 	�����1	���	���������	�
�������	�	���	���	������	#���	���������	(7?�7+?! !�1	/�"���	�"	3��������.	��	���������
'.	
	

 

���������	�����	��	��������	����	��	0����"���	�� ��������	�����	���	��	����������	#���	�����	���	� �������	�� �������	���
��������.	@��	���������	��	��	�� ��	
���������	� ���� 	�"	
!�������	����	��;���I	���������	���	�/��,@!	���	� ��������	��"���	��������� 	���	#���	��	��.	A� �	��� �� �	���	������	��	��
��������	���	#�����	���	�����	"��	��	��	')	������ 	�"���	������������	�"
H����	�����	��	���	�����	�	����� �	�	��� 	���	�� ���	���������1	��	���	���������	�����	')	������	� ���	������	�"���	�����
���	�����	
!����	�������	������� 	����������.		@��	�����	��� ��	���	��	�""������	��	�����	���	��C
��	�������	��	���	"��	��	3�J	
@��	/@�
	"�������	���	���	������	�����������	����� �	�� �	����� �.	�/��,@!	���	�����	���	#���	')	���� ��	��"���	������ 	���
��	��	

��������	
'� )'	���	��	��	��	�������	���	
�"	��	�	������	��	�������	���	�����	��	���	"��0�� ���?����	�����	���	�����	����	5
'
����"�������	�"	���	�����	���	���	������	�������	� ����	����������	

 

����"����	������	���	���������	��"���	����������� 	��	�����	��	�	������ ��
������	��	����.	
<��������	��������	�����	���	��	������	����	��	�� �	�����
@��	�����	�"	����������	��	"��������	"���� �	����� 	�����	��	���������
F�������	��������	���	��	��	����	7*K	5���
!����	����	���	�����	����� �1	"��0�����	���	��.	� "	����	5'	��	�	����6	���������	��	���	����� 	�" 	���	���������	�	�����
,�	�������	�����	��	��������	���#���	���	��#��	 �����	���	���	��
%����	�������	���	����	��#��	�����	��	���	������	 ��������	�1	�1	H.
/�������	�����	"��	��	3�J	�����	��	"�����	��	��� 	����	�����	��	���	�����.
��	���	������	���	����	�"	���������	#���� ���	��� #���	���	�����	���	���	�����
H�������	�������	����� � 	�	����	��	��#��	������ 1	��������	�	�������	� ��������	�"	'))	��	���	����� �	����� 	��	7)	�� � ��
!����	����	���	��������	���	�� ������	��	���	���� �������	���0��	����� 

����  ��������	�
���������	��������������
@��	���������	 
��	���	�������	�	��� ���	��	��	�������	��	���� 	���C�����	��	���	������	�����.	H�����	���	!������� 	�����1	�0�������	����	
#����	���	�������	�	������������	���	������	#��� 	(7?��&?!!�1	!3�.	��	�	���	������������	�"	���	� �������	��	�����	����
����	����	#����	���	�������	�	������������	����� ��	#���	���	!3�	�� �������	�"	���	�������	�"	��. 	�����	������	
��������	!3�	"�����1	 ��� ���	��	������	���	���������	������	����	��� �	���	�����	���	���	��#�
!�������	�������.	
�����������	���	��#��	��	�������	���	��	0����"�� �	�����������	�� �����1	������� 	 ���	#���� 	��� �����	���	�	��#��	���
� �� �����	���	�������	������� 	������0��	��	��� ��
���	��	���	#���	���	�����	������	��	�����	����� �	���	��� ��	������	��"���	����	��	����	���.
@��	"����#�� 	�����	 ���	���	��C� ���	�����	�����	��� ��	����#��	"
<�����	$�	
	

�����	@���	 3�C����	3����	�����	��� ��	"��	!�����	����"���� ���	�	��"����	��	!%&'())
�H	 ����	 �+	
).4*	 +�)	 <�������1	'�	
'.*	 +�)	 <�������1	'�	
).4*	 2))	 <�������1	'�	
'.*	 2))	 <�������1	'�	

���������	
��	� �� 	�������	�	���	�����	
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@��	��������	����	�����	�������	5���������6	�	�� ������	"��	���"������	�������������	����	�������� 	�0�������	��	����.	
��	���	������	�	�"���	��;���.	@��	���������	��	 �� �	����� �	���	�������1	������	�	�� � 	�����	�"	�����	����������	���� �1	���	�	���	��	� ������	
����������	�����	����	���	����	��-���.	����	����� ����	�	��0�����	��	����	��� �	���	����������	�� ���������	��	�����	��;
���������	��	��	���	�����	�"	�0�������	���"������� .	
/����	��� �1	�����������1	���������� 	���	���� �������	���	��	�������	���	����	��	��������	#��	� ���	���	�������	�����
�C��������.	@���	���	����"����	����	���	�"���	�� "��������	���	���	����������	��	���	�����	���	"� ���#	���	��"�������
���� �1	�����������	���	��	�"	���	���������1	��� ����� 	���	����"���	�������������	����������.	 	


����	����	���	�3
�F@,%@	/,<!@G	�%<�F3,@��%	����#1 	���	���	H����� 	���	�������	��"��������	���#����.

3�A��	������������*�73��3B��,�*���
���	�	B�����	���������*��*C��-����	���3� �

	

)*	�������������*�����-�3�A��	������������*�73��3B��,�*�� �
���	�	B�����	���������*�	���+������������-�

�������������������*�� �
���� ����	�""����	��	���	���������	�������	"������� 	L	"��	�C�����	���?����1	"��#���?������	���	��C���� 	����1	�	���	�""������	"��	
��������	�����������	#������	�����������	�������	 �"	����������.	,��	�����������	#����	���"�������	� ����

���	��	��-���	��	�	���	������	���	"������	�� ��������	��������	#����	������.	H�����	���	!������� 	�����1	���	���������	�
�������	�	���	���	������	#���	���������	(7?�7+?! !�1	/�"���	�"	3��������.	��	��������� �1	���	����������	�0�������	�����	������	#���	!%&) +)2

���������	�����	��	��������	����	��	0����"���	�� ��������	�����	���	��	����������	#���	�����	���	� �������	�� �������	���
��������.	@��	���������	��	��	�� ��	
���������	� ���� 	�"	 �
+).	<��	�� ���	�
	����� 1	��	�	�������	������ ��.
!�������	����	��;���I	���������	���	�/��,@!	���	� ��������	��"���	��������� 	���	#���	��	��.	A� �	��� �� �	���	������	��	��
��������	���	#�����	���	�����	"��	��	��	')	������ 	�"���	������������	�" 	���	����������	�����.	
H����	�����	��	���	�����	�	����� �	�	��� 	���	�� ���	���������1	��	���	���������	�����	')	������	� ���	������	�"���	�����

!����	�������	������� 	����������.		@��	�����	��� ��	���	��	�""������	��	�����	���	��C ����	�����	"����	�������	#����	��������	#���	

@��	/@�
	"�������	���	���	������	�����������	����� �	�� �	����� �.	�/��,@!	���	�����	���	#���	')	���� ��	��"���	������ 	���

)'	���	��	��	��	�������	���	 �����	��	��	��	'+)1)))	���1	�����	��	���	�������� �	#���	����.
�"	��	�	������	��	�������	���	�����	��	���	"��0�� ���?����	�����	���	�����	����	5
' �)7?	
'� ')6	�"	���	�����1	������	���	
����"�������	�"	���	�����	���	���	������	�������	� ����	����������	 "��	���������	���������.	
����"����	������	���	���������	��"���	����������� 	��	�����	��	�	������ �� 	

<��������	��������	�����	���	��	������	����	��	�� �	����� 	
@��	�����	�"	����������	��	"��������	"���� �	����� 	�����	��	��������� 	
F�������	��������	���	��	��	����	7*K	5��� ��������� 6.	
!����	����	���	�����	����� �1	"��0�����	���	��.	� "	����	5'	��	�	����6	���������	��	���	����� 	�" 	���	���������	�	�����
,�	�������	�����	��	��������	���#���	���	��#��	 �����	���	���	�� ���.	
%����	�������	���	����	��#��	�����	��	���	������	 ��������	�1	�1	H. 	
/�������	�����	"��	��	3�J	�����	��	"�����	��	��� 	����	�����	��	���	�����. 	
��	���	������	���	����	�"	���������	#���� ���	��� #���	���	�����	���	���	����� 	

� 	�	����	��	��#��	������ 1	��������	�	�������	� ��������	�"	'))	��	���	����� �	����� 	��	7)	�� � ��
!����	����	���	��������	���	�� ������	��	���	���� �������	���0��	����� 	

��������	�
���������	�������������� �

��	���	�������	�	��� ���	��	��	�������	��	���� 	���C�����	��	���	������	�����.	H�����	���	!������� 	�����1	�0�������	����	

#����	���	�������	�	������������	���	������	#��� 	(7?��&?!!�1	!3�.	��	�	���	������������	�"	���	� �������	��	�����	����
����	����	#����	���	�������	�	������������	����� ��	#���	���	!3�	�� �������	�"	���	�������	�"	��. 	�����	������	

��� ���	��	������	���	���������	������	����	��� �	���	�����	���	���	��#� �	�����	"��	����������	#���	

�����������	���	��#��	��	�������	���	��	0����"�� �	�����������	�� �����1	������� 	 ���	#���� 	��� �����	���	�	��#��	���
� �� �����	���	�������	������� 	������0��	��	��� �� ��	������.	H����	���	����	�	��������	�������	" ���	���	�����1	�������	�����	�����	
���	��	���	#���	���	�����	������	��	�����	����� �	���	��� ��	������	��"���	����	��	����	���. 	

���	�����	�����	��� ��	����#��	" ��	����������	#���	���	!3�	�������	"��	�����	"��� ��	#���	��	��������	F<�	

3�C����	3����	�����	��� ��	"��	!�����	����"���� ���	�	��"����	��	!%&'())
��	

<�������1	'�	
<�������1	'�	
<�������1	'�	
<�������1	'�	

@��	��������	����	�����	�������	5���������6	�	�� ������	"��	���"������	�������������	����	�������� 	�0�������	��	����.	 �"	��������	�����������	
�����	�"	�����	����������	���� �1	���	�	���	��	� ������	

����������	�����	����	���	����	��-���.	����	����� ����	�	��0�����	��	����	��� �	���	����������	�� ���������	��	�����	��; ���	��	������	������	

/����	��� �1	�����������1	���������� 	���	���� �������	���	��	�������	���	����	��	��������	#��	� ���	���	�������	����� �� 	���	
�C��������.	@���	���	����"����	����	���	�"���	�� "��������	���	���	����������	��	���	�����	���	"� ���#	���	��"������� �	�� ����� 	��������1	


����	����	���	�3
�F@,%@	/,<!@G	�%<�F3,@��%	����#1 	���	���	H����� 	���	�������	��"��������	���#����. 	

)*	�������������*�����-�3�A��	������������*�73��3B��,�*�� �
���	�	B�����	���������*�	���+������������-� �

"��	�C�����	���?����1	"��#���?������	���	��C���� 	����1	�	���	�""������	"��	
��������	�����������	#������	�����������	�������	 �"	����������.	,��	�����������	#����	���"�������	� ���� 	����	��-���	��	��	�"	��"�	

���	��	��-���	��	�	���	������	���	"������	�� ��������	��������	#����	������.	H�����	���	!������� 	�����1	���	���������	� �	#����	���	
�1	���	����������	�0�������	�����	������	#���	!%&) +)2�

���������	�����	��	��������	����	��	0����"���	�� ��������	�����	���	��	����������	#���	�����	���	� �������	�� �������	��� 	����	�"	
�
+).	<��	�� ���	�
	����� 1	��	�	�������	������ ��. 	

!�������	����	��;���I	���������	���	�/��,@!	���	� ��������	��"���	��������� 	���	#���	��	��.	A� �	��� �� �	���	������	��	�� �	

H����	�����	��	���	�����	�	����� �	�	��� 	���	�� ���	���������1	��	���	���������	�����	')	������	� ���	������	�"���	����� � 	�""	

����	�����	"����	�������	#����	��������	#���	

@��	/@�
	"�������	���	���	������	�����������	����� �	�� �	����� �.	�/��,@!	���	�����	���	#���	')	���� ��	��"���	������ 	��� 	#���	

�����	��	��	��	'+)1)))	���1	�����	��	���	�������� �	#���	����. 	
')6	�"	���	�����1	������	���	

!����	����	���	�����	����� �1	"��0�����	���	��.	� "	����	5'	��	�	����6	���������	��	���	����� 	�" 	���	���������	�	����� ����.	

� 	�	����	��	��#��	������ 1	��������	�	�������	� ��������	�"	'))	��	���	����� �	����� 	��	7)	�� � �� 	


��	���	�������	�	��� ���	��	��	�������	��	���� 	���C�����	��	���	������	�����.	H�����	���	!������� 	�����1	�0�������	����	
#����	���	�������	�	������������	���	������	#��� 	(7?��&?!!�1	!3�.	��	�	���	������������	�"	���	� �������	��	�����	���� 	���	�0�������	��	
����	����	#����	���	�������	�	������������	����� ��	#���	���	!3�	�� �������	�"	���	�������	�"	��. 	�����	������	 ���	���������	"�����	#���	��	

�	�����	"��	����������	#���	 ���	���������	

�����������	���	��#��	��	�������	���	��	0����"�� �	�����������	�� �����1	������� 	 ���	#���� 	��� �����	���	�	��#��	��� 	� ���	�����	
��	������.	H����	���	����	�	��������	�������	" ���	���	�����1	�������	�����	�����	

��	����������	#���	���	!3�	�������	"��	�����	"��� ��	#���	��	��������	F<�	

3�C����	3����	�����	��� ��	"��	!�����	����"���� ���	�	��"����	��	!%&'()) ��$+))2	
�2	

')�	
')�	
')�	
')�	
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200-240V ±10% - 1 Phase Input – 3 Phase Output , Without EMC Filter �
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200-240V ±10% - 1 Phase Input – 3 Phase Output , With EMC Filter �
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380-480V ±10% - 3 Phase Input – 3 Phase Output  Without EMC Filter �
��	�� � #$ � '� � <���*���
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380-480V ±10% - 3 Phase Input – 3 Phase Output  With EMC Filter �

��	�� � #$ � '� � <���*���
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·  /����	���	���������	��	��	��C	�����	��0�����.	/��� � �	�����	��	�����	���	���	���	#�����	���	�������� ���	��� �	L2)N�	��	O&)N�	
·  @��	���������	���	��	��������	��	�	���������	�� � ��	'	��	+	�����������	

����  ����	
��	�� ���
���
��	
 ���!
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��
6������7� @�������7�

	
	

���*��*+�4������*�'�����
<���	@����1	�������	��	����	������1	2.���	��������	 �������	"��	
32	���#1	+.*%�	3�C. �

��7�����**�����*��*	����7� ������F���*�����6����*�����*	����7�

	 	

�

����  �
����!�����!
��
�� �
·  @��	���������	
��	���	�������	�	�������	��	��	�
 +)	��������1	��� ���	��	��	�������	��	���	���	�� 	�	���������	����������	��������	

��	�������	���	����	 ��������	��	���	�����.	@���� ����1	���	���	��	�	�����	��	����	�������	�����.	
·  @��	�����������	�"	���	�������	���	�����	������	�� �	��	����������	��	���	��� �	�')	��	O	&*N�	
·  @��	�������	�����������	������	���	�����	���	���	� C����	&)N�	
·  @��������	��#��	���	���	�����C�������	�K	�"	���� �	�������	��#��	
·  �"	���	�C������	�����������	�������	�������������	 ��������	5�. .	���61	���	����	�����	��	�������	 ���������	��	�����	��	���� �	���	

�����.	
·  A� �	�������1	���	��	��������	�������	����������� 	�����	��	�	�������	�����	5����������6	������ ��.		
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�*�����B��	C���B��������B������������3����G
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!���	 ���������	�����	��	������������	���������	��F!�@�G 	��	���	���	 �����	��	���	5����� �	���	"�����	�"	 ��������6.	���������	 
�����	���	����	"���	���	�����	��	�������1	��	��1	� �	"���	���	�����	�0�������.	������	����	���������	� ��	���"��
�� �������.	@�	����	��	�� �������1	��	��������	�� � 	�����	��������	�����	��	���	"��	���	 �����	#� ��� 	����������.	
@��	�����	/�"���	������	���	��	���������	��	���� 	 �����.	������	���������	���	���"���	��	���	��0�� ����
���������	�"���	�� �������	���?��	����������	��� �.	@��	���� ����	�"	���	 �����	����������	�����	 ��	�������	������������
	
����*	�8�������*�����*+��
�"	�	����	 �����	"����	�������	�	��	��	���1	��� �	@���	J	������	�����	��
���	���������.	
�

��,��-�����*	� �
@��	�	���	�"���	 �����	"��	���	�����	����	�	��0 �����	��	����.	���	�"	����	�����	���	��	�������� �	��	��-�����	������� 	
"��� �	 �����	���1	��	��	���.	�������� 	�����	���	��� ���	#���	��������	���	�����	���������	�"���	�� �� �����	���?��	���������

"���  $���
��%���	!���
��
	
�������	���	���������	�������� 	��	������	2.� 1	������ 	����	�����	��������	��C	����������	���	 �������.	@����	���	�#�	����������	��	 ������$	
/���	���	�����.	��	�	�������	��	�����	����	���	 �����	�	���������	��	����������	#���	���	����� �	� �	#����	��	#���	��
��"��������1	��"��	��	������	2.*.	

���������	
��	� �� 	�������	�	���	�����	
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63�����*��������*��*	�	������+��	��,�����������*�������� �*��)*����#�������4�	���**���������������*�������-� ,����3��
�������*�������*-���	�B�*����*��B������������3��7���B�, ����3����������*���������*��,��3���	����������������	� �G�����*�����3�

�,������*����*C��-��*	:����G�����*���E������,���	����� ���+*���	�	���*+��*���������*� �

��*���*��3�+3�����+��������������3�����#����������	���3 ��+���,������������,����*������-��@�,����7��#�*+��*��3 ��	���B�
�*�������������*��,����*������-�,������*���*������$��� ���*�%"�(���*�����,�����������������	���3��+�������,�� ����+���������8
�������3������������*�����	���������*���������	��- ��*C��-����������,���,�� �


*�-�G����,��	�����������������**���,��������7��3��3�� ��*��������*��*	���������*��,��3����G�����*���*	��3��3 �A��	���*���	��
�*�����B��	C���B��������B������������3����G �����*���=��	��*	��*	�����*	��3�����*�����*	���3������� ���������*������*��3�����*�����-�
��,����������	�*+��8������������������3������������* �����	���������*���������	��-��*C��-����������,��� ,��

���������	�����	��	������������	���������	��F!�@�G 	��	���	���	 �����	��	���	5����� �	���	"�����	�"	 ��������6.	���������	 
�����	���	����	"���	���	�����	��	�������1	��	��1	� �	"���	���	�����	�0�������.	������	����	���������	� ��	���"��
�� �������.	@�	����	��	�� �������1	��	��������	�� � 	�����	��������	�����	��	���	"��	���	 �����	#� ��� 	����������.	
@��	�����	/�"���	������	���	��	���������	��	���� 	 �����.	������	���������	���	���"���	��	���	��0�� ����
���������	�"���	�� �������	���?��	����������	��� �.	@��	���� ����	�"	���	 �����	����������	�����	 ��	�������	������������

�"	�	����	 �����	"����	�������	�	��	��	���1	��� �	@���	J	������	�����	�� 	���	��	�����	�������	������� .	 ,�	����������	������	�����	��	���	

@��	�	���	�"���	 �����	"��	���	�����	����	�	��0 �����	��	����.	���	�"	����	�����	���	��	�������� �	��	��-�����	������� 	
�	 �����	���1	��	��	���.	�������� 	�����	���	��� ���	#���	��������	���	�����	���������	�"���	�� �� �����	���?��	���������

1	������ 	����	�����	��������	��C	����������	���	 �������.	@����	���	�#�	����������	��	 ������$	
/���	���	�����.	��	�	�������	��	�����	����	���	 �����	�	���������	��	����������	#���	���	����� �	� �	#����	��	#���	��
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63�����*��������*��*	�	������+��	��,�����������*�������� �*��)*����#�������4�	���**���������������*�������-� ,����3�� �������*�������3��
�������*�������*-���	�B�*����*��B������������3��7���B�, ����3����������*���������*��,��3���	����������������	� �G�����*�����3� A��	�

��*���*��3�+3�����+��������������3�����#����������	���3 ��+���,������������,����*������-��@�,����7��#�*+��*��3 ��	���B�
�*�������������*��,����*������-�,������*���*������$��� ���*�%"�(���*�����,�����������������	���3��+�������,�� ����+���������8 ����������


*�-�G����,��	�����������������**���,��������7��3��3�� ��*��������*��*	���������*��,��3����G�����*���*	��3��3 �A��	���*���	�� 3���	�
�����*���=��	��*	��*	�����*	��3�����*�����*	���3������� ���������*������*��3�����*�����-�

��,����������	�*+��8������������������3������������* �����	���������*���������	��-��*C��-����������,��� ,�� �

���������	�����	��	������������	���������	��F!�@�G 	��	���	���	 �����	��	���	5����� �	���	"�����	�"	 ��������6.	���������	 �����	����������	
�����	���	����	"���	���	�����	��	�������1	��	��1	� �	"���	���	�����	�0�������.	������	����	���������	� ��	���"�� �	��	�����	���������	�"���	
�� �������.	@�	����	��	�� �������1	��	��������	�� � 	�����	��������	�����	��	���	"��	���	 �����	#� ��� 	����������.	 	
@��	�����	/�"���	������	���	��	���������	��	���� 	 �����.	������	���������	���	���"���	��	���	��0�� ���� ��	�"	��������	���	�����	
���������	�"���	�� �������	���?��	����������	��� �.	@��	���� ����	�"	���	 �����	����������	�����	 ��	�������	������������ .	

,�	����������	������	�����	��	���	

@��	�	���	�"���	 �����	"��	���	�����	����	�	��0 �����	��	����.	���	�"	����	�����	���	��	�������� �	��	��-�����	������� 	 ����	5 �����1	-���61	�	
�	 �����	���1	��	��	���.	�������� 	�����	���	��� ���	#���	��������	���	�����	���������	�"���	�� �� �����	���?��	��������� �	����.		

1	������ 	����	�����	��������	��C	����������	���	 �������.	@����	���	�#�	����������	��	 ������$	
/���	���	�����.	��	�	�������	��	�����	����	���	 �����	�	���������	��	����������	#���	���	����� �	� �	#����	��	#���	�� 	��������.	<��	����	
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"���  ��

�����
�#�	��	��

"�"�  #�����	
 ���������

�����
�
	
<��	'	����	�����	��#��	�����	��	���������	��	�'? �1	�+?%.
<��	�	����	������	��#��	�����	��	���������	��	� '1	�+1	���	��.		
���	�0�����	�	�
3����	�����	��	����������	��	�1	�1	���	H		
<��	�����	����	����	�	�������	�����	��������1	�� 	��������	�C������	������ 	������	���	��	�������� �	��	O��	���	JF	#���	��
������	�������	�����	��	���������	��	�	�������	 ����
	

"�&� ������'����
	��(�)���

�����
�
3��	 ������	������	�����	���	#����	"��	��������� 	��	����	����� �	������.	@��	�	���������	��	��� 	���������	�"	���	�����
	
@��	�����������	����� �	�	��������	�������	#���	 �������� 	���	�����
�� ���	�"	���	�#�	����� �	����� .	
	

������� 	/�����	����� �

+�)	

2))	

2))	

	

���������	
��	� �� 	�������	�	���	�����	
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#�����	
 ���������

�����
� �

<��	'	����	�����	��#��	�����	��	���������	��	�'? �1	�+?%.	
<��	�	����	������	��#��	�����	��	���������	��	� '1	�+1	���	��.		
���	�0�����	�	� ��	���������.	

<��	�����	����	����	�	�������	�����	��������1	�� 	��������	�C������	������ 	������	���	��	�������� �	��	O��	���	JF	#���	��
������	�������	�����	��	���������	��	�	�������	 ���� ���	����������	�������.			

������'����
	��(�)���

�����
� �
3��	 ������	������	�����	���	#����	"��	��������� 	��	����	����� �	������.	@��	�	���������	��	��� 	���������	�"	���	�����

@��	�����������	����� �	�	��������	�������	#���	 �������� 	���	����� 	��	������� 	������	/@,F	��	�!�@,	����������.		/@,F 	��#��	 ���	���	

������� 	/�����	����� � 	 3����	%��������	����� �	 ���������� 	

+�)	?	2))	

�����	

2))	?	&7)	

+�)	?	2))	 /���	

	 	 	

1) + 24 Volt 
 
2) Digital Input 1 
 
3) Digital Input 2 
 
4) Analog Input 1 
   (or Digital Input 3) 
 
 
 
5) Analog Input 2 
   (or Digital Input 4) 
6) 0 Volt 

 

<��	�����	����	����	�	�������	�����	��������1	�� 	��������	�C������	������ 	������	���	��	�������� �	��	O��	���	JF	#���	�� 0�����.		@��	�����	

3��	 ������	������	�����	���	#����	"��	��������� 	��	����	����� �	������.	@��	�	���������	��	��� 	���������	�"	���	����� 	

��	������� 	������	/@,F	��	�!�@,	����������.		/@,F 	��#��	 ���	���	

	

	

	



"�*�  ��
����������
	�� ��

�����
�

��,�������**�����*��

	
	

 �  
�������*�
@��	�����	�����	��	���"� ����	�����	��	"���	����� ����	���	
�"�#���.	

&���  +����
	��+��������%�!��, ���	 

	
%,���,@!	

���	��	������	����� ����	��"��������1	��	����	���	�C��	
���������	����	����	���	��	����	���������	���� �

	
�
	

���	��	�������	����	��	����
���������	�����	��	���������	����	����

	
��H%	

���	��	�������	����	��	����
���������	�����	��	���������	����	����

	

F!/!@	?	
/@�
	

���	��	����	�	������ �	�����.		
H���	��	>�����	����	 �	���	��	/���	�	������ 	�����.	

	
/@,F@	

H���	��	������	����1	���	��	/����	�	������	�����	 ��	��	
������	���	���������	�"	��������	�"	��
����	�	�������	 	

�

���������	
��	� �� 	�������	�	���	�����	
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��

�����
� �
	

��*�����
6����*���

��+*��� ����������*�

	

'	 O+2�	���	������1	 O+2�1	'))�,	���	�������	������

+	 �� ����	�����	'	

������	�� ��	
P�� ��	'Q	�����	����� �	��� �$	(�	M	�)�	��
P�� ��	)Q	�����	����� �	��� �$	)�	M	2�	��

�	 �� ����	�����	+	
�����	$	
������	�� �� 	
P�� ��	'Q	�����	����� �	��� �$	(�	M	�)�	��
P�� ��	)Q	�����	����� �	��� �$	)�	M	2�	��	

2	
,���� 	�����	'	

5��	�� ����	�����	�6	
�� ����$	(	��	�)�	
,���� $	)	��	+2�1	)	L 	

*	
	,���� 	�����	+	

5��	�� ����	�����	26	
,���� $	)	��	')�1	)	��	+)�,	��	2	��	+)�,
�� ����$		(	��	�)�	�� 	

&	 )�	 ���	 �����	���������	��������	4

4	 F����	������	 	

(	 F����	%�	�������	 �������	+*)���1	&,	?	�)���1	*,

@��	�����	�����	��	���"� ����	�����	��	"���	����� ����	���	 ���	����������	���������	��������	
��	������	����� �1	��	����#���	
�,	
�����	
�	

���	 �

����	��"��������1	��	����	���	�C��	
���������	����	����	���	��	����	���������	���� � 	

���	��	�������	����	��	���� �����	����	��	��	�������	
���������	�����	��	���������	����	���� 	

���	��	�������	����	��	���� �����	����	��	��	�������	
���������	�����	��	���������	����	���� 	

�	�����.		 	
�	���	��	/���	�	������ 	�����.	 	

H���	��	������	����1	���	��	/����	�	������	�����	 ��	��	
������	���	���������	�"	��������	�"	�� ������������	������	

����
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O+2�1	'))�,	���	�������	������ 	

P�� ��	'Q	�����	����� �	��� �$	(�	M	�)�	�� 	
P�� ��	)Q	�����	����� �	��� �$	)�	M	2�	�� 	

	
P�� ��	'Q	�����	����� �	��� �$	(�	M	�)�	�� 	
P�� ��	)Q	�����	����� �	��� �$	)�	M	2�	��	 	

	')�1	�')	�	O')�1	�+2	�	O+2�	
,���� $	)	��	')�1	)	��	+)�,	��	2	��	+)�, 	

	

���	 �����	���������	��������	4 	

�������	+*)���1	&,	?	�)���1	*, 	

���	����������	���������	��������	
��	������	����� �1	��	����#���	
�,	
�����	
�	

	

���� �
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Procedure 

Power 

Press and hold the 

Press the 

The  and  can be used to select the desired parameter

Select the required parameter, e.g. P1

Press the 

Use  the  and  keys to adjust the value, e.g. set to 10

Press the 

The parameter value is now adjusted and automatically stored. Press the 
return to operating mode

 

&���  - �	
�� �,���	 �+���	���
�.������!��
 
Function When Display shows...

Fast Selection of 
Parameter Groups 
Note : Parameter Group 
Access must be 
enabled 
P1-14 = 101 

���� x���� xx ����

���� x���� xx ����

Select lowest Group 
Parameter ���� x���� xx ����

Set Parameter to 
minimum value 

Any numerical value
(Whilst editing a 
parameter value) 

Adjusting individual 
digits within a 
parameter value 

Any numerical value
(Whilst editing a 
parameter value) 

&�"� ������-���%	�	���������� /	������#�	!���.����
��

@�	����	���	�����	�������� �	��	"������	��"����	����� 
�����#��� �	���	����	���	�����.	

���������	
��	� �� 	�������	�	���	�����	
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Power on Drive 

Press and hold the  for >2 seconds 

Press the  Key 

can be used to select the desired parameter 

Select the required parameter, e.g. P1-02 

Press the  button 

and  keys to adjust the value, e.g. set to 10 

Press the  key 

The parameter value is now adjusted and automatically stored. Press the  key for >2 seconds to 
return to operating mode 

- �	
�� �,���	 �+���	���
�.������!�� �

Display shows... Press... Result 

 +  

The next highest 
Parameter group is 
selected 

+  

The next lowest 
Parameter group is 
selected 

+  
The first parameter of a 
group is selected 

Any numerical value 

+  
The parameter is set to 
the minimum value 

e 

+  
Individual parameter 
digits can be adjusted

/	������#�	!���.����
�� �

�	��	"������	��"����	�����  1	��� 1	 	���	 	 "��	R+.		@��	������	��#	

Display shows... 

���������������� ����

���� ��	���	���	���	� ����

���� ��	��	��	��	 



 ����

���� ��	��	��	��	 ���� ���� etc...����

���� ��	��	��	��	 



 ����

	�		�		�		�	 ����

�	�	�	�	�	�	�	�	 ����

���� ��	��	��	��	 



 ����

key for >2 seconds to ���������������� ����

Example 

Display shows ���� ���	���	���	���	 �

Press +  

Display shows� �
�
�
�
 �	��	��	��	�  

Display shows �
�
�
�
 ���� 



  

Press +  

Display shows� ���� ��	���	���	���	�  

The first parameter of a 
Display shows ���� ���	���	���	���	 �

Press  +  

Display shows� ���� ��	���	���	���	�  

The parameter is set to 
 

When editing P1-01 

Display shows ���� 				 .				 �

Press� +   

Display shows� 				 .				  

Individual parameter 
digits can be adjusted 

When editing P1-10 

Display shows� 				  

Press� +   

Display shows� ���� 				  

Press  

Display shows� �	�	�	�	  

Press� +   

Display shows� ���� �	�	�	�	  

Press  

Display shows� ��	��	��	��	  
Etc... 

"��	R+.		@��	������	��#	 ������ �.		
��	���	 	������	��	
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H���	���������1	���	���������	�	��	���	"������	��" ����	����1	������ 	����	��	�	��	��	�������	��	�� ������	�������	����	���
��"����	�����	�	���������	��	������	&	
�������� .

·  �������	���	�����	��	���	�����1	������ 	���	����� ��	����� �	���	"��� 	?	�������	�������	�����
·  �������	���	�����	��	���	�����1	������ 	���	������ �	���?�����	����������	"��	���	����� �	����� 	
·  !����	���	�����	����	"���	�����	���������S	
'
·  �������	�	�������	#����	���#���	���	�������	������ �
·  �������	�	�������������	5'� T	���	��	')	�T	��C6	���#���	��������	*	���	41	���	 ���	#����	��	��������	&.

·  H���	���	�������������	��	��	;���1	#����	��	���	 �����	��	���	�����.	@��	������	#���	
·  ����	���	�������	#����1	��������	'� +.	@��	�����	�	��#	=�������E	���	���	������	"��0�� ���?����	���	����������	��	���	�������������.

·  ��	"���	������	"���	"������	��"����	���������1	�� �	���������	#���	�����	���	��	,�������1	���	���	�� ����	��
�������	#����	�����	��	����#	���	��	��������.

·  <����#�� 	����������	�"	���	,�������1	���	������	 ��#	;���	����	��	A;	5
·  @���	���	�������������	��	��C����.	@��	�����	#���	� ���������	�

�������	�"	���	������������	����	����	
' �
·  �"	���	�������������	�	������	��	�������1	���	���� �	#���	����������	��	)A;1	���	��"����	����

�"	���	������������	����	
'� )2.	@��	������	����	���	��	��-����	���#����	���#� ��	�������	���	��C����	����	��� 	���	
�������������.	

·  @�	������	�����	�������	5,��61	����"��	���	���	

·  
��	 	 � ���	��	������	���	�����	��#��.

·  
��	 	 � ���	��	������	��	����	������.
·  @�	���	���	�����1	������	���	�����	��	������ 	��� 	�������	#����	5��������	'

·  �"	���	������?������	#����	�	������	���	�����	#� ��	����������	��	���	��	#����	����	���	��

&�*� ,���	 ���
�����
@�	����#	���	���������	��	��	����������	"���	���	�� ����	��	�	"��#���	���������	����1	��	
'

·  �������	���	�����	���	�����	�	"��	��������	������ �	�����.

·  !�����	���	�����	��	����� 	���	#����	���#���	���� ���	��������	'	U	+.	@��	������	#���	��#	

·  
��	���	 	 ���.	�"	���	�	���	"���	������	"���	"������	��"�� ��	���������1	���	�����	#���	�����	���	��	,������� 	�	��������	�����.	��

����������	�"	���	 ,�������1	���	������	��#	

·  
��	 	��	�������	����.	

·  @��	�����	#���	���	"��#���1	�������� 	����	�����	

·  
��		 	 ��	�������	����.	@��	�����	#���	�������	����	�� ���	

'�)2	

·  
��	���	 	 ���.	@��	�����	#���	����������	��	���	��	���	����	 ��	��	
'

·  @��	������	#���	"������	��#	 ���������������� 	��	#����	�����	���	�����	�	�������

·  @�	�����	�	��� ��	����	�����	��	������1	���	��� 	

	U	 	���	��	��-��	�	��0�����	����	���	���	

·  
���� 	���	 		 ���	#���	����	���	�����	����������� 	��	���	��� �� 	����.
	

·  @�	����#	���	���������	��	��	����������	"���	���	�� ���
·  ���������	�	���	���	�	#���	
'� '+V'	"��	����1	���	���	���� �� 	����.

·  
��	���	 		 ���.	@��	������	���� �	��	

·  
��	 	��	�������	����	

·  @��	�����	#���	���	"��#���1	�������� 	����	�����	
���	����	��	��	
'�)'.	

·  @�	������	���	���������	�"	��������	�"	���	�����1	 ���	���	
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H���	���������1	���	���������	�	��	���	"������	��" ����	����1	������ 	����	��	�	��	��	�������	��	�� ������	�������	����	���
.	

�������	���	�����	��	���	�����1	������ 	���	����� ��	����� �	���	"��� 	?	�������	�������	����� �����	 L
�������	���	�����	��	���	�����1	������ 	���	������ �	���?�����	����������	"��	���	����� �	����� 	 �	��	������	
!����	���	�����	����	"���	�����	���������S	
' �)4	V	�����	�����	����� �1	
'� )(	V	�����	�����	�������1	
'
�������	�	�������	#����	���#���	���	�������	������ � �	'	���	+	������ 	����	���	�������	�	����	5����� 	�������6.	

T	���	��	')	�T	��C6	���#���	��������	*	���	41	���	 ���	#����	��	��������	&.

H���	���	�������������	��	��	;���1	#����	��	���	 �����	��	���	�����.	@��	������	#���	 ��#	 ���������������� .	
+.	@��	�����	�	��#	=�������E	���	���	������	"��0�� ���?����	���	����������	��	���	�������������.

��	"���	������	"���	"������	��"����	���������1	�� �	���������	#���	�����	���	��	,�������1	���	���	�� ����	��
�������	#����	�����	��	����#	���	��	��������. 	

<����#�� 	����������	�"	���	,�������1	���	������	 ��#	;���	����	��	A;	5 ���� ��	��	��	��	 �				 6	#���	���	�������������	������	��	�������.
@���	���	�������������	��	��C����.	@��	�����	#���	� ���������	� �	*)A;1	5&)A;	"��	�/,	�����61	���	��"����	�����	�" 	
'

�)�.		@��	������	��#	*)A;	5 ���� �������� ���� 				 �				 6	��	��C	����.		
�"	���	�������������	�	������	��	�������1	���	���� �	#���	����������	��	)A;1	���	��"����	���� ���	����	��	��	
'

)2.	@��	������	����	���	��	��-����	���#����	���#� ��	�������	���	��C����	����	��� 	���	

@�	������	�����	�������	5,��61	����"��	���	���	 	5%��� ���6	���.	

� ���	��	������	���	�����	��#��. 	

� ���	��	������	��	����	������. 	
@�	���	���	�����1	������	���	�����	��	������ 	��� 	�������	#����	5��������	' �+6.		

�"	���	������?������	#����	�	������	���	�����	#� ��	����������	��	���	��	#����	����	���	�� ����	#���	��#	

@�	����#	���	���������	��	��	����������	"���	���	�� ����	��	�	"��#���	���������	����1	��	
' �'+	V'$		
�������	���	�����	���	�����	�	"��	��������	������ �	�����. 	

!�����	���	�����	��	����� 	���	#����	���#���	���� ���	��������	'	U	+.	@��	������	#���	��#	 ���������������� .

���.	�"	���	�	���	"���	������	"���	"������	��"�� ��	���������1	���	�����	#���	�����	���	��	,������� 	�	��������	�����.	��

,�������1	���	������	��#	 ���� �	�	�	�	 �				 .	

@��	�����	#���	���	"��#���1	�������� 	����	�����	 	�	�������.	

��	�������	����.	@��	�����	#���	�������	����	�� ���	 		�	�������.	@��	����	�"	������������	�	�������	�� 	���	����

���.	@��	�����	#���	����������	��	���	��	���	����	 ��	��	
' �)2.	

��	#����	�����	���	�����	�	������� 	

@�	�����	�	��� ��	����	�����	��	������1	���	��� 	 	���	#����	���	�����	�	������.	@��	��� ���	#���	��#	���	��� ��	����1	��	���	

���	��	��-��	�	��0�����	����	���	���	 	���	��	������	���	������	��	 ���������������� .		

���	#���	����	���	�����	����������� 	��	���	��� �� 	����. 	

@�	����#	���	���������	��	��	����������	"���	���	�� ��� �	��	�	"��#���	���	������	���������1	��	
'� '+	V+$	
'+V'	"��	����1	���	���	���� �� 	����. 	

���.	@��	������	���� �	��	 ���� �	�	�	�	 �				 .	

@��	�����	#���	���	"��#���1	�������� 	����	�����	 	�	�������.	,�����������	�	�������	��	���	����� 	�� 	
'

@�	������	���	���������	�"	��������	�"	���	�����1	 ���	���	 		���	� ���.  
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H���	���������1	���	���������	�	��	���	"������	��" ����	����1	������ 	����	��	�	��	��	�������	��	�� ������	�������	����	��� 	���	���������	����	���	

L	��	������	+.+	��	�� �	*.	
��	������	 )	��	�� �	(.	

)(	V	�����	�����	�������1	
' �)7	V	�����	�����	"��0�����.	
�	'	���	+	������ 	����	���	�������	�	����	5����� 	�������6.	 	

T	���	��	')	�T	��C6	���#���	��������	*	���	41	���	 ���	#����	��	��������	&. 	

	
+.	@��	�����	�	��#	=�������E	���	���	������	"��0�� ���?����	���	����������	��	���	�������������. 	

��	"���	������	"���	"������	��"����	���������1	�� �	���������	#���	�����	���	��	,�������1	���	���	�� ����	�� #	 ������������������������ .	�����	���	

6	#���	���	�������������	������	��	�������. 	
�	*)A;1	5&)A;	"��	�/,	�����61	���	��"����	�����	�" 	
' �)'1	�����	���	

���	����	��	��	
' �)+1	�����	���	�������	
)2.	@��	������	����	���	��	��-����	���#����	���#� ��	�������	���	��C����	����	��� 	���	

����	#���	��#	 ���������������� .	

.	

���.	�"	���	�	���	"���	������	"���	"������	��"�� ��	���������1	���	�����	#���	�����	���	��	,������� 	�	��������	�����.	�� 	

�	�������.	@��	����	�"	������������	�	�������	�� 	���	���� � 	��	

���	#���	��#	���	��� ��	����1	��	���	

'+	V+$		

�������.	,�����������	�	�������	��	���	����� 	�� 	
' �)�.	@��	��C����	����	�	
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&���  ������-!���!
�
��
���������	
��	��	�	�����������	����� �	������	 �������	3�����	�	�	"������	��"����	����� 	��	��� ��	���	������	�����	���������.	@��	
�������	������	��0����	���	���������	��	�����	���	 ��	��������	��	������	�������	�����	���������	��� ��	��	���������1	��	��
�������	���������1	���	 ������	���	���	�"	�������	������� .
	

	

$3������3��������*�������	����	����*���	����������* ��3�������B��3���������3�,����-����������*��)�����*�� �*������-�*�������-�
�*��������3�����	�,�����3�������H�3�7�����3�������� 3���	��*������3���*�����#��������
�3�,���

������*���,����8�����-�=��������,����8�����-������� ��������
<����#�� 	�	"������	����	5/��	������	*.2 61	���	�������
53����	F����	�������6	���	
'� )7	53����	F����	<��0�����6.	
������� 	����	
'

�������������	�����	���	��	 ��������	��	���	�����	���	"���	����	��	�	�������. 	����� 	���	��������1	���	������	#���	��#	
���������	���	����	������	������	��	��������	���� ���� 	��	���	�����.	����	���	��������	�	���������1 	���	�����	#���	�������
��	 "������	��������� 	#���	��	��0�����	����	���	���� �	��	�����	�������	����	�	���� ��	5
2

������������	�������*��
@��	���	���	��� ���	���	�����	��	�����	���	��	���� ����	�"	��0�����1	�	"����#$
!����	���	�����	���������	�����	���	���������	��� ����
/��	
'� '2	V	')'	��	����#	����	��	
��������	�����	+1	�	� ��	2

/��	
2�)+	V	'	���	���	���	 	������.	
	

	

63��������*��7������+�*�����	�����-�73�*��>
�����	�� �B��3���������3�,����-����*��)�����*���*������-�*����� ��-�����*��������3�����	�,�����3�������H�3�7�����3�� ������3���	�
�*������3���*�����#��������,�����3����������������*� ��,��3���������3�,��

&���  +���	��
���
�.�
��������0������.��� ���
������� ��
���������	 
��	���	��	��� ������	��	���	���	��	�������	��	/� �����	������	����1	#����	�������	��������	��#	 ����	���0��1	�������	��
����	�� �������	�� �����	�"	����	���	��������	�� �����	�"	���	�����	���0��.	��	���	�����������1	�� �	��"����	����� �	�����
�������	���0����	���"�������1	��#����	�"	/������ 	������	���������	�	��0�����1	���	"����#�� 	������ ���	�����	��	"����#��$
!����	���	�����	���������	�����	���	���������	��� ����	��	
'
<��0�����6	
/��	
'� '2	V	')'	��	����#	����	��	���������	 ����	+1	�	� ��	2
@��	3����	F����	
�#��	<�����	"���	���	�����	������� ��	3�/@	��	�������	��	
2
"��	 �������.	
/��	
2� )'	V	)	��	�����	/������	������	/����	�������
/��	
2�)+	V	'	��	�����	���	��	�����	��������	

��������	
2�)�	���	
2� )2	����	�	� ��"�����	�""���	��	���	���������	�"	�� �	�����	#���	�������� 	��	������	����1	��	������
������1	��	���	���������	,�������	���	�����.	
	

	

63��������*��7������+�*�����	�����-�73�*��>
�����	���B��3���������3�,����-����*��)�����*���*������ -�*�������-�����*��������3�����	�,�����3�������H�3�7� ����3��������3���
�*������3���*�����#��������,�����3����������������*� ��,��3���������3�,��

&���  .�
��������0������'��1!����
������� �
<��	�����������	 #����	��0����	���	�����	��	�������	�����	���0��	�	 ������	��	�����	����1	���	���������	
��	���	��	� �� ������	��	�������	��
@��0��	�������	����.	H���	�������� 	���	#��1	���	� ����	��������	����	����	5
'

����	��"��	��	���	���������	
��	,�������	���	�� ���	"��	"������	��"��������	��	���.

���������	
��	� �� 	�������	�	���	�����	
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�������	3�����	�	�	"������	��"����	����� 	��	��� ��	���	������	�����	���������.	@��	
�������	������	��0����	���	���������	��	�����	���	 ��	��������	��	������	�������	�����	���������	��� ��	��	���������1	��	��

������	���	���	�"	�������	������� . 	
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